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Tipp: Wir bitten darum, die Ubungsblitter in Zweiergruppen abzugeben.

Aufgabe 1. Eine Teilmenge T' C R" ist beschrinkt, falls ein C' > 0 existiert, sodass fiir
jedes t € T gilt ||t|| < C. Betrachten Sie folgende Mengen:

1. Ay ={(z,y) eR20<2z<1und 0 <y < 1} C R%
2. fiir p >0, Ay = {(pcos(d) cos(h), pcos(8) sin(), psin(8)) € R3, (6,0) € R?} C R3.
3. Az ={(x1,...,2y) € R", maxj<i<pz; <2} CR™
4. Ay = {(z,y,2) € R®, zyz = 1} C R3.
Beantworten Sie fiir jede dieser Mengen die folgende Fragen:
1. Ist die Menge beschrankt 7
2. Fiir jedes 1 <7 < 4: existiert ein Element a; € A;, sodass ||a;|| = supg,ca, [lail| ?

(6 Punkte)

Aufgabe 2. Zeichnen Sie die Einheitskugeln {z € R”, ||z|| = 1} in R, R?, R3.
(3 Punkte)

Aufgabe 3. Sei d: R” x R" — R>q gegeben durch

d(z,y) 0, wenn r =,
T,Y) =
Y 1, andernfalls.

1. Zeigen Sie, dass d eine Metrik ist.
2. Was sind die offenen und die abgeschlossenen Mengen unter dieser Metrik 7

3. Wenn wir n = 1 setzen, was ist das Innere von [0, 1] und was ist der Abschluss von
(0,1) unter dieser Metrik ?

(3 Punkte)

Aufgabe 4. Sei M ein endlicher metrischer Raum. Zeigen Sie, dass jede Menge offen ist.

(3 Punkte)



Aufgabe 5. Sei (xj)ken eine Folge in R” mit x; = (2.1, .., 2ky) undseia = (a1,...,a,) €
R™. Zeigen Sie, dass x;, gegen a genau dann konvergiert, wenn xj; gegen a; konvergiert
fir allei =1,...,n.

(3 Punkte)
Aufgabe 6. Sei n € N beliebig. Finden Sie eine Folge in R”, die beschrankt ist, aber nicht
konvergiert.

(2 Punkte)



